«Schwarzes Gold»

So nannte man friiher die Steinkohle. Spater hiess auch
das Erd6l so. Wer es aus den Tiefen der Erde holen Lisst,
wird mega reich — und macht damit andere arm.

Ohne das dunkle klebrige Zeug wiirden auf

der Erde viele Dinge nicht funktionieren. Die
meisten Autos brauchen Erdél, um zu fahren.
Denn aus Erdol wird Benzin gemacht. Oder
Kerosin. Mit diesem Treibstoff fliegen Flug-
zeuge. Wir heizen auch mit Erdél. Wichtig
ist es ausserdem fiir die Herstellung von Plas-
tik. Erdol ist also etwa in Plastikspielzeug
oder Plastikflaschen enthalten. Das Problem:
Immer, wenn Erdél verbrannt wird, entste-
hen klimaschidliche Gase. Also auch in der
Kehrichtanlage, wenn Plastikabfall entsorgt
wird. Oder eben beim Verbrennen des Erdols
im Motor. Erdol gibt es nicht tiberall auf der
Erde. Die Schweiz etwa hat nur wenig davon

im Boden. Deswegen muss das Erdol von
anderen Lindern gekauft werden. Die Linder
Saudi-Arabien, Russland und die USA verfii-
gen {iber die grossten Erdol-Vorkommen. Mit
dem Verkauf verdienen sie eine Menge Geld.

Weil Erdél fiir die Wirtschaft so wichrig ist,
entsteht auch oft Streit darum. Es
@ sind schon viele Kriege deswegen
gefithrt worden. Ausserdem liefert
die Erde nicht unendliche Mengen an Erdél.
Irgendwann werden die Erdol-Reserven in der

Erde aufgebraucht sein. Wann das sein wird,
kann man noch nicht genau vorhersagen.

-Uralter Rohstoff

Erdol im Flip-Flop

Im Flip-Flop, Computer und in Medi-
kamenten — hattest du gedacht, dass
darin Erdol sein kann? Naturlich nicht
das pure Zeug, aber einzelne Bestand-
teile. Dafur wird das Rohol vorher in
Raffinerien bearbeitet und in einzelne
Bestandteile aufgetrennt.

Beim Transport von Erdél geht immer
wieder etwas schief; Ol fliesst etwa aus
Transportschiffen oder beschadigten
Rohren in die Umwelt. Es verseucht den
Boden oder verschmutzt das Trinkwas-
ser. Im Meer schwimmt es als Olteppich
an der Wasseroberflache. Der ist fur viele
Tiere gefahrlich, etwa fiir Végel. Das Ol
verklebt ihr Gefieder, sodass sie nicht
mehr fliegen konnen. Deshalb mussen
Olteppiche moglichst schnell mit spezi-
ellen Schiffen abggsaugt werden.

Opfer der Erdélgewinnung
Den grossen Firmen, die Ol gewinnen, wirft
man vor, dass sie die Rechte der Einheimischen
missachten und ihnen ihr Land wegnehmen.
Dass sie arme Lander unter Druck setzen
und die Natur immer weiter zerstéren. Einige
Beispiele: In Afrika: kaputter Regenwald,
bedrohte Wasserversorgung in Kamerun,
kriegerische Konflikte in Nigeria.

>
dammmt

U]

N\ 1774
80.000.000 Barrel =
12.720.000.000 Liter

"Erdél wird in Barrel gemessen

W.usstest du, dass Erdél in Barrel gemessen
wird? Eip Barrel entspricht 159 Litern. Fraher
wurde Ol in Fisser geflllt, die diese Groésse
hatten. Jeden Tag wird weltweit massen-
haft Erd6l aus der Tiefe gepumpt -
80 Millionen Barrel.

ungefahr

o ‘A?Beite?v’sah‘\meln ol

aus dem Meerwasser.am

Huntington Beach.

Ein Vogel hat Ol abbekommen.
Nun hilft ihm jemand, das
Gefieder zu saubern. Vor der
Kiiste von Kalifornien (USA)
hatte sich im Oktober 2021
wegen eines Lecks in einem
dicken Rohr ein Olteppich im
Meer gebildet. Dieser gefahr-
dete viele Tiere.

In Alaska: Zerstérung eines Naturschutz-
gebietes, welches die Heimat von Eisbaren,
Rentieren und vielen anderen Lebewesen
ist. Erdélbohrungen wurden 2021 vorlaufig
gestoppt.

In Siid- und Mittelamerika: Zerstorung des
Regenwaldes, Vertreibung indigener Volker.
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Die unsichtbare Gefahr

Je mehr Treibhausgase herum-
fliegen, desto warmer wird es. Das
beeinflusst das Klima. Vor allem
das Gas Kohlendioxid! Es entweicht
unter anderem aus Ol-, Gas- und
Kohlekraftwerken und beim Verkehr.
Aber auch Methan und Lachgas sind
wichtige Treibhausgase. Sie entste-
' hen etwa im Zusammenhang mit
Abfall, aber vor allem in der Land-
wirtschaft. Viel Methan entsteht
dort, wo massenhaft Kiihe gehalten
werden und ihr Futter wiederkauen.
Lachgase entstehen, wenn Felder zu
stark gedungt werden.
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Uber das Klima & reden zwar alle. Aber
nicht alle wissen genau Bescheid. @ was
hat etwa das schidliche Treibhausgas mit
unserer Heizung zu Hause oder unserer

Autefahrerei ZU tun?

Sie schaden dem Klima, heisst es oft. Das
klingt, als wiren diese Gase besonders
dreckig. Tatsichlich aber sicht man sie norma-
lerweise nicht. Und sie sind von Natur aus
in der Luft vorhanden. Das Problem ist ein
anderes: die Mengen!
Inzwischen erzeugen
wir Menschen so viele
dieser Gase, dass sich
immer mehr davon in
der Luft anreichert.
So verindern wir
das Klima in grosser
Geschwindigkeit.

Problemfall Heizen

Ein Gas sticht dabei
besonders heraus: das
Kohlendioxid. Es wird
oft auch CO, genannt. Es entsteht zum
Beispiel, wenn etwas verbrannt wird: mit
Kohle, O, Benzin, Kerosin oder Gas — um
Energie zu haben, etwa fiir warmes Wasser
oder zum Heizen. Verkehr, Industrie und
Haushalte machen den grossten Anteil an
menschengemachtem CO, aus. Kohle spielt
bei uns in der Schweiz zwar keine grosse

Rolle, dafiir aber Erdél und Erdgas. Wenn
du einen Kuchen in drei Teile schneidest,
macht der Energieverbrauch durch Erdél und
Erdgas fast so viel aus wie zwei Teile davon.

Also mehr als die Hilfte!

Kernkraftwerke
dichtmachen!

Mit einem weiteren
Kuchenstiick wird vor
allem unser Strom
hergestellt, die elek-
trische Energie. Die
entsteht vielfach aus
Wasserkraft. Das ist
schon einmal ziem-
lich gut. Denn Wasser
ist eine erneuerbare
Energie und deshalb
nicht schidlich fiirs Klima. Strom wird
bei uns auch in Kernkraftwerken erzeugt.
@ In diesen Kraftwerken sind schon
schreckliche Unfille passiert, etwa in Japan
oder in der Ukraine. Kernenergie ist zwar
nicht klimaschidlich, aber gefihrlich, sagt
Felix Nipkow von der Schweizerischen
Energie-Stiftung,.




Der Anti-Atomkraft-Sticker wird in vielen
Landern verwendet. Bei Atomkraft entsteht
radioaktiver Abfall. Dieser bleibt eine Million
Jahre lang geféhrlich.

Bei einer Panne kann gefihrliche radioak-
tive Strahlung die Natur verseuchen und
Menschen sehr krank machen. Deshalb
sollen diese Kraftwerke bald ersetzt werden.
M. Wirsind viel zu langsam!
Sonnen- und Windenergie macht in
unserer «Energie-Torte» nur einen
kleinen Teil aus. «Der Anteil dieser erneu-
erbaren Energien miisste bei uns aber schon
viel hoher sein», sagt Felix. Die meisten euro-
pdischen Linder haben uns lingst tiberholt.
Wir sind da viel zu langsam unterwegs, drgert
sich der Fachmann. «Statt mit Erdsl und
Kernenergie kénnten wir bereits vollstindig

10

FUKUSHIMA

Graffiti auf einer Mauer in der verlassenen Stadt
Prypjat in der Ukraine: Die Einwohner mussten sie
vor 35 Jahren verlassen, nachdem es in dem nahe
gelegenen Atomkraftwerk Tschernobyl zu einer Ex-
plosion gekommen war. Dabei sausten massenwei-
se radioaktive Teilchen in die Luft und legten sich
auf die Erde. Weil die Teilchen krank machen, ist das
Kraftwerk von einer Sperrzone umgeben. Kurze Be-
suche sind nur ausnahmsweise erlaubt.

In der Schweiz gibt es noch vier aktive Kernkraftwerke.
Sie sind teilweise Gber 50 Jahre alt und gehéren zu
den altesten der Welt! Das 1984 gebaute Kernkraftwerk
Leibstadt ist das jlingste und leistungsstarkste.

mit erneuerbaren Energien arbeiten.» Die
Sonnenenergie hat bei uns tatsichlich gros-
ses Potenzial, vor allem auf Hausdichern.
«Solarenergie konnte in der Schweiz genug
Strom liefern, um alle Ol- und Gasheizungen
durch Wirmepumpen zu ersetzen. Benzin-
und Dieselautos konnten durch Elektroautos
ausgetauscht werden», weiss Felix.

Er und auch andere Fachleute

6‘2”’@ fordern deshalb, diese Energien
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sind wichtig, wenn es um das Klima geht.

schneller auszubauen. Denn sie

Sie helfen, die weitere Erwidrmung der Erde
zu stoppen.

Du willst alles iiber :!)en
Klimawandel wissen:
Dann hole dir das «tut»-Heft «Unser

Klima» mit dem grossen Klima-ABC noc
Erdgas u

und einem Plastik-Special!

Bestellung: www.tut.ch/shop

Hesch gwiisst? @

Viele Menschen finden:
eine gute Sache. Die Schweizh
h erneuerbare Energien zZu V'

Kraft aus wind,
Sonne und Pflanzen

Jetzt hast du diesen Begriff schon haufiger
gelesen: erneuerbare Energien. Damit ist
Energie gemeint, die zum Beispiel aus Sonne,
Wasser oder Wind gewonnen wird. «Erneuer-
bar» nennt man diese Energiequellen, weil sie
- anders als Ol oder Gas - nie aufgebraucht
sein werden. Dazu zahlen auch Rohstoffe, die
nachwachsen kénnen. Zum Beispiel Holz,
Pflanzen oder Pflanzenreste. Diese kénnen
etwa in Biogas-Anlagen in Energie umge-
wandelt werden. Wird Strom oder Warme aus
erneuerbaren Energien hergestellt, entstehen
nicht so viele schadliche Gase wie etwa bei
Erdol. Erneuerbare Energien sind also auch
gut fur unser Klima.

Erneuerbare Energien sind
at darum das Ziel, nur

erwenden. Erddl,
werden.

nd Atomkraft sollen ersetzt



dem Stausee in den
Das Sonnen-Kraftwerk auf

Walliser Alpen ist so gross (2.240 Ou?dratmeter),
dass darauf locker 300 Autos Platz hatten.

Kraftwerk S:¢-nne

Wer in der heissen Sommer-Sonne schwitzt, merkt es sofort:
Im Sonnenlicht steckt eine Menge Energie. Und wer
héitte das gedacht: Mit Sonne und Sand macht man nicht
nur Badeferien, sondern auch Strom!

Das geht tatsichlich! Im Sand steckt nimlich
das chemische Element Silizium. Es ist der
Stoff, aus dem Solarzellen gemacht sind. Und
die sind zahlreich in Solarpanels verstaut und
produzieren elektrische Energie.

Diese Anlagen werden bei uns auf Dichern
von Hiusern montiert oder auch auf weit
grosseren freien Flichen verwendet. Schau
mal in deinem Quartier zu den Dichern
hoch — die Anlagen sind meist gut sicht-
bar. Allerdings sind viele Dicher noch leer.
«Dabei konnte fast jedes Dach Solarzellen
tragen. Die storen dort niemanden und

A4

\0,
. ~

wiirden dauernd Strom produzieren», sagt
der Experte Felix Nipkow. Sonnenenergie ist
ausserdem klimafreundlich und die kosten-
glinstigste Art, Strom zu gewinnen.

Power aus den Bergen
@ﬁ Energie aus dem Sonnenlicht zu
gewinnen, hat aber auch Nachteile:
Die Sonne scheint nicht immer und wenn es
Nebel oder Wolken gibt, machen Solaran-
lagen weniger Strom. Deshalb entstand
im Kanton Glarus, an der Staumauer am
Muttsee, die grosste alpine Solaranlage der

Ein Mega-Bau — die bald grosste Schweizer Solaranlage an
der Muttsee-Staumauer im Kanton Glarus.

Schweiz — auf 2.500 Meter Hohe und ober-
halb der Nebelgrenze! 5.000 Solarpanels
wurden an der Mauer verbaut und liefern seit
letztem Herbst viel Strom. Ein Mega-Bau!

In den Walliser Bergen schwimmt bereits
eine solche Solaranlage direkt auf einem
Stausee auf 1.810 Meter Hohe. Weil der See
jedes Jahr entleert wird, gibt es darin kaum
Tiere und Pflanzen. Daher ist die Anlage
auch kein Problem fiir die Natur. Uber-
haupt sind die Alpen ein idealer Ort fiir
Solaranlagen. Dort gibt es Platz und keine
Biume, welche die Sonnenstrahlen abhal-
ten. Auch sind im Winter weniger Wolken
unterwegs und die Sonneneinstrahlung ist
sehr viel stirker. Forscher haben berechnet,
dass in den Bergen pro Jahr doppelt so viel
Sonnenenergie produziert werden kann wie

im Flachland.

In einer Solarzelle gibt es viele elektrisch
geladene Teilchen, Elektronen genannt.
Wenn die Sonne nicht scheint, sind sie
ziemlich schléfrig.

Siliziumschicht
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Solarzelle
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Sonne richtig nutze )
Aus Sonnenenergie kann man auch Warme

gewinnen — in Solarthermie—P.\nlagen. Dort
wird eine Flussigkeit durch kleine Rphrchen
geleitet und von der Son'ne‘ erhitzt. Das_
funktioniert shnlich wie bel Iemem Garten

schlauch, der in der Sonne liegt. Solarther-
mie-Anlagen liefern warmes Wasser, zum
Beispiel zum Baden und Duschen.
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o Solaranlagen brauchen Licht
*Die Lage muss stimmen! Solarzellen

. auf Dachern werden meist nach Siden
:. ausgerichtet. So kénnen sie am meisten
. Sonnenlicht einfangen. Und dieses muss
S das Dach ungehindert erreichen kénnen.
Grosse Baume oder hohe Hauser klauen
eine Menge Licht und die Anlage produ-
ziert dann weniger Strom.
Steckbrief Sonne
Grosse:
Durchmesser 1,4 Millionen Kilometer

Alter:
Etwa 4,6 Milliarden Jahre

Entfernung zur Erde:
150 Millionen Kilometer. Ein Jumbojet
ware 22 Jahre unterwegs.

Bestandteile der Sonne:
Hauptsachlich Wasserstoff und Helium
sowie etwas Sauerstoff, Eisen und Gold.

Temperatur:
15,6 Millionen Grad Celsius im Sonnenkern,
an der Oberflache 5.500 Grad Celsius.

Mithilfe von Solarzellen kann man Sonnenenergie
in elektrische Energie, also Strom, umwandeln.

Wenn das Sonnenlicht auf die Zelle trifft,
wachen die Elektronen auf und flitzen
durch eine Schicht aus Silizium, ein Stoff,
der besonders gut leitet.
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2. Hochspannungsleitung

1. Kraftwerk

1),

5. Steckdose

#

Strom ist irgendwie magisch:
Man sieht, riecht, hért ihn nicht.
Aber er hat eine grosse Kraft.

Er bringt Waschmaschinen und
Computer zum Laufen. Er lasst
Autos und sogar Ziige fahren. Aber
wie kommt er in die Steckdose?

Strom besteht
aus unzahligen winzigen
Teilchen: Elektronen, welche
durch die elektrischen Leitun-

gen flitzen. Diesen Fluss nennt
man Strom. Und was bringt die
Teilchen zum Fliessen? Das
Kraftwerk.

4. Ortsnetz-Station

>
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‘ 3. Umspannwerk
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Wenn man mit dem Zug fihrt, siecht man
neben der Strecke hiufig hohe Stromleitun-
gen. Sie werden auch Strom-Trassen genannt.
Ahnlich wie Strassen verlaufen sie kreuz und
quer durchs Land. Nur dass in ihnen kein
Verkehr fliesst, sondern eben Strom. Wir
brauchen die Strom-Trassen, um den Strom
von den Kraftwerken bis in die Steckdosen
unserer Wohnungen zu bringen.

Von der Autobahn ins Quartier

Der Strom fliesst dabei erst iiber die ganz
grossen Leitungen, dann {iber immer klei-
nere. So wie Autos auf Autobahnen, Land-
strassen oder kleinen Strassen in Stidten
und Dérfern fahren. Die Autobahnen im

eeccee®
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Luftaufnahme eines Hochspannungsmastes
durch ein Tal im Kanton Wallis.

Fo WY

Stromnetz sind die Hochstspannungsleitun-
gen. Sie transportieren den Strom vom Kraft-
werk aus iiber weite Strecken durchs Land.
Durch diese Leitungen saust der Strom mit
hoher Spannung. Je héher sie ist, desto mehr
Strom rauscht mit hoher Kraft hindurch. Bis
der Strom bei uns ankommt, muss die Span-
nung immer weiter abgesenkt werden. Denn
unsere elektrischen Gerite vertragen nur
Strom mit einer viel geringeren Spannung,.
Das Absenken iibernehmen die Stromwand-
ler. Hier wird der Strom sozusagen von der
Autobahn auf die Landstrasse geschickt. Das
sind dann die Hochspannungsleitungen.
Im nichsten Umspannwerk geht es auf die
Mittelspannunggsleitungen, die Stadtstrassen.
Und zuletzt auf die Niederspannungsleitun-
gen, die kleine Strassen im Quartier.

Unterirdische Strassen

Das Stromnetz in der Schweiz ist etwa
250.000 Kilometer lang. Seine Leitungen
wiirden zusammen rund sechsmal um die
Erde reichen. Ein Teil davon sind die Masten,
aber der grossere Teil verlduft unterirdisch.
Die Niederspannungsleitungen in den Stid-
ten sind unter Strassen und Trottoirs gut
versteckt. Wenn du zu Hause den Stecker
in die Dose steckst, fliesst der Strom mit
der richtigen Spannung — in Lampen, Kiihl-
schrinken, Computern ...

Hesch gwﬁsst? @

E Strom braucht Spannung. Und die
« wird in der Einheit Volt gemessen,
abgekiirzt «<V». In unseren Wohnun-
gen kommt der Strom mit 220 Volt
an. In den Hochspannungsleitungen
fliesst er oft mit bis zu 380.000 Volt.
Also mehr als 1.700-mal so stark!
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ACHTUNG - Lebensgefahr?
Lustig sieht das aus, wenn so viele Végel

nebeneinander auf den Stromleitungen
hocken. So als ob sie mal eben Pause
machen zum Quatschen. Aber warum
bekommen sie keinen Stromschlag?
Solange die Vogel nur auf einer Leitung
sitzen, passiert das nicht. Denn der Strom
fliesst einfach an ihnen vorbei, durch das
Kabel unter inren Fussen. Gefahrlich wird
es, wenn sie den Strommast berthren, der
mit der Erde verbunden ist. Oder wenn sie
eine zweite Leitung beruhren, mit ihren
Schwanzfedern vielleicht. Der Kérper
bildet dann eine Brlicke, der Strom fliesst
durch sie hindurch und es gibt einen Kurz-
schluss: Der Vogel stirbt. So etwas kommt
ab und zu vor.

Meist sitzen die Vogel aber auf dem Erdseil,
das Uber den Leitungen verlauft. Das ist
ein Blitzableiter, der die Stromleitungen
vor Schaden durch einen Blitzeinschlag

schutzt. Dort ist eine Pause ungefahrlich.
15 %5
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f’(chfung, nehmt

die Fischfrappen./
Die Turbinen
sind yeﬁ'z’hr/ich.

Um aus fliessendem
Wasser Strom zu er-
zeugen, benétigt man:
eine grosse Mauer oder
Wand, eine Turbine und
einen Generator. Diese
Dinge bilden zusammen
ein Wasserkraftwerk.

Ein Fluss steht nicht still. Das Wasser fliesst
und fliesst. Deshalb steckt in ihm enorme
Kraft: Energie. Die ldsst sich in Strom
umwandeln. Damit das funktioniert, ist ein
Wasserkraftwerk notwendig.

Wasser sturzt nach unten
Ein Wasserkraftwerk steht in Birsfelden im
Kanton Basel-Landschaft. Und das funktio-
niert so: Im Rhein befindet sich ein Wehr,
eine Art Mauer. Das sorgt dafiir, dass das
Wasser gestaut wird. Dadurch ist der Wasser-
spiegel vor der Mauer héher als dahinter, bis
zu 9,3 Meter. Genau das ist wichtig! Durch
diesen Hohenunterschied fliesst nimlich das
Wasser schneller. Mehr Geschwindigkeit
bedeutet mehr Kraft und mehr Strom. An
die Mauer schliesst das Maschinenhaus an.
Dort befinden sich die Turbinen. Sie sehen
wie Schiffsschrauben aus und sind riesig.
Durch grosse Rohre fliesst das Wasser von
oben nach unten. Es rauscht nun mit voller
Wucht auf die Turbinen und diese drehen
sich. Fachleute sagen: Die Energie des Wassers
wird auf die Turbinen iibertragen. Ubrigens:
Die Fallhohe von neun Metern ist,
verglichen mit Wasserkraftwerken in
den Alpen, ein Klacks. Dort stiirzt
das Wasser oft Hunderte von Metern
in die Tiefe! Dafiir ist die Wassermenge an
Fliissen um ein Vielfaches hoher.

Wie ein Dynamo beim Velo

Aber Strom hat man jetzt noch nicht. Dafiir
bendtigt man einen Generator. Der funk-
tioniert dhnlich wie ein Velo-Dynamo. «Im
Generator befinden sich Magnete. Diese
werden mithilfe der Turbine an Kupferspu-
len vorbeibewegt — und dadurch entsteht
Stromy, sagt der Experte Sascha Jiger.

Gut furs Klima, schlecht fiir die Fische
Der Strom entsteht ohne schidliche Abgase.
Das ist gut fiir die Umwelt, klar. Doch
Umweltschiitzer inden Wasserkraftwerke
trotzdem nicht super. Sie haben Beden-
ken, dass Fische in die riesigen Turbinen
geraten und sterben kénnen oder dass Tiere
beim Wandern gestort werden.

Deshalb haben manche Wasserkraftwerke
neben den Rohren Fischtreppen. Dort
werden die Fische durch eine Stromung
hingeleitet. Die Fischtreppen bestehen aus
vielen Becken hintereinander mit je etwas
Héhenunterschied. Ein Fisch schwimmt
von Becken zu Becken — und tiberwindet
so die Hohe. Hinter dem Wasserkraftwerk
schwimmt er dann unbekiimmert weiter.

Strom fiir eine halbe Million Haushalte
In der Schweiz gibt es 1.650 Wasserkraftwerke.
Die meisten sind eher klein. Nur manche sind
richtig gross und erzeugen besonders viel
Strom. Ein sehr grosses steht in Bieudron im
Kanton Waadkt. Es erzeugt Strom flr Gber eine
halbe Million Haushalte*! Zum Vergleich: Die
ganze Schweiz hat 3,9 Millionen Haushalte.

* Mit Haushalt ist gemeint: Die Menschen, die in einer Woh-

nung oder einem Haus leben. Das kann ein Mensch sein, aber
auch eine Familie mit zwei Erwachsenen und zwei Kindern.
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